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SEGUROS DIFERIDOS

> Produtos atuariais.

» Seguros de vida vitalicio, seguro de vida temporario, seguro dotal puro
e seguro dotal.

» Em alguns casos o segurado pode querer que a vigéncia se
inicie alguns anos apds a assinatura do contrato de seguro.

» O valor que a seguradora devera gastar, em média, com o
segurado cujo produto comecara a vigorar daqui a “m” anos.



SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Pensemos, inicialmente, no seguro de vida vitalicio que
paga lu.m. Ao final do momento de morte do
segurado.

79

Porém, esse seguro de vida comecara a vigorar apos “m
anos.
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SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Caso em que T, é discreto:

"l 0,t<m Arel I+t T >m
1,t=>2m Tx 0, caso contrario
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SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Fazendo j = m + t, tem-se:

w—X w—XxX—m
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Lembrando que 4¢Py = mPx X t Px+m , €NtAO:
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SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Valor presente diferido por m anos

Seguro de vida dotal puro para uma
pessoa de x anos (A1)

jenas My
mle =V mprx+m

Seguro de vida vitalicio para uma pessoa de idade x + m J

E, na verdade, o seguro de vida vitalicio trazido a valor presente
atuarial a data de hoje.

mIAx = mExAxim



SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Outra forma de calculo do mesmo seguro seria:

Valor presente diferido por m anos

Seguro de vida vitalicio para uma pessoa
de idade x

mlAx = Ay — A

x1:m|

Seguro temporario por m anos, para uma pessoa de idade x.



Demonstracgdo:

w—X
_ E t+1
A, = v tPxqx+t
t=0
m-—1 w—X
_ t+1 t+1
A, = E V' tPxQx+t T E V"7 tPxQx+t

Ay = Axl:m + m|Ax
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EXEMPLO 1:Pensemos no caso de uma pessoa (mulher) de 25 anos que
deseja fazer um seguro vitalicio, com 3 anos de caréncia. Considere a taxa de
juros de 4% ao ano, o beneficio unitario e as seguintes probabilidade de morte
e entao calcule o prémio puro tnico:

Ax

Px

Ly

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

0,00037
0,00039
0,00040
0,00042
0,00044
0,00045
0,00046
0,00048
0,00049
0,00050
0,00052

0,99963
0,99961
0,99960
0,99958
0,99956
0,99955
0,99954
0,99952
0,99951
0,99950
0,99948

100000
99963
99924,01
99884,04
99842,09
99798,16
99753,25
99707,37
99659,51
99610,67
99560,87

Ay ~ 0,1079694



EXEMPLO 1:Pensemos no caso de uma pessoa (mulher) de 25 anos que deseja
fazer um seguro vitalicio, com 3 anos de caréncia. Considere a taxa de juros de
4% ao ano, o beneficio unitario e as seguintes probabilidade de morte e entao
calcule o prémio puro tnico:

Ax

Px

Ly

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

0,00037
0,00039
0,00040
0,00042
0,00044
0,00045
0,00046
0,00048
0,00049
0,00050
0,00052

0,99963
0,99961
0,99960
0,99958
0,99956
0,99955
0,99954
0,99952
0,99951
0,99950
0,99948

100000
99963
99924,01
99884,04
99842,09
99798,16
99753,25
99707,37
99659,51
99610,67
99560,87

Ay = 0,1079694
31425 = Azs — Ajs1.3

2

Assig = ) v pysdass = 0,0010715
t=0

31425 ~ 0,1079694 — 0,0010715

31425 ~ 0,106978



SEGUROS Vida vitalicios DIFERIDOS

Para o caso em que T, é discreto:

- 0,t<m P I+t T >m
1,t=2m Tx 0, caso contrario
w—X
_ t+1
mIAx T 2 4 tPxqx+t
t=m

_ ..M
mIAx =V mprx+m

mlAy = Ay — A1

:m|




Para um seguro de uma pessoa de x anos, seja diferido por “mr’
anos como sera o valor presente atuarial caso o seguro também
seja:

00

a) Temporario por “n’ anos.
b) Seguro dotal puro.
Dado que b = 1e T, discreto.



Para um seguro de uma pessoa de x anos, seja diferido por “m’
anos como sera o valor presente atuarial caso o seguro também
seja:

00

a) Temporario por “n’ anos.
Resp.:

O seguro temporario por n para uma pessoa de x anos (caso
discreto)

o yn—1_t+1
x m| T &t=0 v t Px9x+t
» Tempordrio
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t+

- — 1
m|Ax1:n| — v tPxx+t
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Fazendo t = m + [, entao:
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Para um seguro de uma pessoa de x anos, seja diferido por “m’
anos como sera o valor presente atuarial caso o seguro também
seja:

b) Seguro dotal puro.

Resp.:

O dotal puro por n para uma pessoa de x anos (caso
discreto) .

Ax:n_|1 = V" Dy
» Dotal Puro

. — .M . — ,,m n
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SEGURO de Vida vitalicio
DIFERIDO

SEGURO de Vida
temporario DIFERIDO

| v T>m Tl m<T<(m+n)
Zp = S e N
0, caso contrario 0, caso contrario
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SEGURO Dotal Misto DIFERIDO

7 = pI+1 m<T<(m+n)
e pmin T>=m+n

mle nl mlel nl S A
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m|Ax1:ﬂ = U mpr(x+m)1:ﬂ
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EXEMPLO 2: Uma pessoa de 25 anos deseja fazer um seguro com
beneficio unitario que tenha cobertura de 5 anos, com 3 anos de
caréncia. Considere a taxa de juros de 4% ao ano e a tdbua AT-49
e entao calcule o prémio puro tinico.

X x Px Ly

25  0,00077 0,99923 100000
26  0,00081 0,99919 99923
27  0,00085 0,99915 99842
28  0,00090 0,99910 99757
29  0,00095 0,99905 99667
30  0,00100 0,99900 99572
31  0,00107 0,99893 99472
32  0,00114 0,99886 99365
33 0,00121 0,99879 99251
34  0,00130 0,99870 99131
35  0,00139 0,99861 99002




Logo queremos calcular 314,515

1 T+1
(rrom) 3=7<8

Zr,. =3{\1+ 0,04
0, caso contrario
Idade 9x =1 9x 1Px = 1~ 19x a Lyt1
lx ¥ (m+n)-1
Px _ t+1

m|Ax1;n_| ~ v tPxqx+t
25 0,00077  0,99923 100000 =
26 0,00081  0,99919 99923 (3+5)-1 1\t
27 0,00085  0,99915 99842 3142515 = z <1 04> tD25925+t
28 0,00090  0,99910 99757 L=3
29 0,00095  0,99905 99667
30 0,00100  0,99900 99572 - - _

mle1:n| =v™" mprx1+m:n|
31 0,00107  0,99893 99472
32 0,00114  0,99886 99365 1 \3 5=1, 1\t
33 0,00121  0,99879 99251 3142515 = <1—04> 3P25 Z <1—04> tP28428+t
34 0,00130  0,99870 99131 ’ =o)

35 0,00139 0,99861 99002
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SEGUROS VIDA DIFERIDOS — pago no momento da morte

O valor presente atuarial vitalicio diferido é :

O,t<m —8T
— — =
b {1,t2m ZTx e ,T_m

mI/Tx :j 8_5thx(t)dt
m

O valor presente atuarial temporario diferido é

_ 0, t<m _ _6'1"
b_{l,mStSm+n Zr,=e " m<T<m+n

m+n
mIAxl:ﬁ| T f e_Sthx(t)dt
m



EXEMPLO 3: Determine o valor do prémio puro Ginico a
ser cobrado por um segurado que deseja contratar um
seguro que pague 1 u.m. no momento da morte, apos 10
anos de caréncia. Considere que o tempo de vida
adicional desse segurado tenha a seguinte funcao de
densidade.

fr(t) =0,04e7%% [t > 0

Considere também é = 0,06.



EXEMPLO 3

1014x =f e~006t() 040,04 4¢ =j 0,04~ 01tq¢
10 10

_ 0,04 0,04
— i [ 2 0,1t - —0,1(10)
10| Ax gﬂ’g( 0.1 e )-l- 01 e

10|/Tx ~ 0,147



EXEMPLO 4: Pensemos no caso de uma pessoa de 25 anos que
deseja fazer um seguro temporario por 5 anos, com 3 anos de
caréncia. Considere uma taxa de juros de 4% ao ano e as seguintes
probabilidade de morte e calcule o prémio puro tinico:

Idade

dx

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

0,00077
0,00081
0,00085
0,00090
0,00095
0,00100
0,00107
0,00114
0,00121
0,00130
0,00139

_ a3 a.
3|A251:5| =V 3P25A281:5|

3|A251:5_| = A251:5+3| = A251:3_|



AX<-function(i,idade,n,b,k){

if(n==0){
Ax<-0

} elseq{
v <- (1/(i+1))~(k*(1:n))
if(n==1){

pxx<-1

}else{ pxx <- c(1, cumprod( px[(idade+1):(idade+n-1)]) )}
gxx <- c(gx[(idade+1):(idade+n)])
Ax <- b* sum(v*pxx*gxx)}

return (Ax)

dotal<-function(i,idade,n,b){
V <- 1/(i+1)”"n
if(n==0){npx<-1}else{
npx <- prod( px[(idade+1):(idade+n)])}
Dt<- V*npx*b
return(Dt)



EXEMPLO 4: Pensemos no caso de uma pessoa de 25 anos que
deseja fazer um seguro temporario por 5 anos, com 3 anos de
caréncia. Considere uma taxa de juros de 4% ao ano e as seguintes
probabilidade de morte e calcule o prémio puro tinico:

Idade

dx

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

0,00077
0,00081
0,00085
0,00090
0,00095
0,00100
0,00107
0,00114
0,00121
0,00130
0,00139

_ _4gh3 _
3|A251:5| =V 3P25A281:5|

dotal(0.04,25,3,1) x AX(0.04,28,5,1,1)

3|A251:5_| = A251:5+3| — A251:3_|

AX(0.04,25,8,1,1) —AX(0.04,25,3,1,1)



EXEMPLO 5: Pensemos no caso de uma pessoa de 25 anos que
deseja fazer um seguro vitalicio, com 3 anos de caréncia. Considere
uma taxa de juros de 4% ao ano e as seguintes probabilidade de

morte e calcule o prémio puro inico:

3|A25 = v’ 3P25424
dotal( 0.04,25,3,1) xXAX(0.04,28, max(ldade)-28,1,1)

3|25 = A5 — Ayst 3

AX(0.04,25,max(ldade)-25,1,1)-AX(0.04,25,3,1,1)
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